
43

      அறிமுகம்  
மின்சாரம் பற்றி உங்கள் கீழ் வகுப்புக்களில் 

ஏற்்கனவவ படித்திருப்பீர்கள். ஒரு ்கடத்தி வழியசா்க 
மினனூடடங்களின இயக்கத்்தை பற்றிக கூறுவது 
மினவனசாடடம் ஆகும். மினவனசாடடம் எனபது 
ஒருவ்்கயசான ஆற்்றல். மினவனசாடடத்தின பயன்கள் 
நம் அன்றசாட வசாழ்வில் இனறிய்ையசாதைதைசா்கவும், 
தைவிரக்க முடியசாதைதைசா்கவும் இருககி்றது. வீடு்கள், ்கல்வி 
நிறுவனங்கள், ைருத்துவை்ன்கள் ைற்றும் 
ததைசாழிற்்சா்ை்கள் வபசான்றவற்றில் மினவனசாடடத்தின 
பயன்கள் பற்றி நீங்கள் அறிந்திருப்பீர்கள். இப்பசாடத்தில் 
மினவனசாடடம் பற்றியும் மினவனசாடடத்தினசால் ஏற்படும் 
வி்ைவு்கள் பற்றியும் பசாரக்க இருககிவ்றசாம். 

 4.1   மின்ன�ோட்டம் 
ஒரு ்கடத்தி (தைசாமிரக்கம்பி)  வழியசா்க பசாயும் 

மினனூடடங்களின (எைகடரசான்களின) இயக்கவை 
மினவனசாடடம் ஆகும். ஒரு ்கசால்வசாய் வழியசா்க ஓடும் 
நீ்ர வபசாை அல்ைது உயர அழுத்தை பகுதியிலிருந்து 
கு்்றந்தை அழுத்தைப்பகுதி்ய வநசாககி வீசும் ்கசாற்றி்னப் 
வபசாை, எைகடரசான்கள் ்கடத்தியின வழியசா்க பசாய்ந்து 
த்ல்வ்தை மினவனசாடடம் எனகிவ்றசாம்.

மி ன வ ன சா ட ட த் தி ன 
தி ் ் ய சா ன து 
எ ை க ட ர சா ன ்க ளி ன  
இயக்கத்திற்கு எதிர 
தி்்யில், உயர 
மினனழுத்தைத்தில் இருககும் 
வநரமின மு்னயில் இருந்து 
கு்்றந்தை மினனழுத்தைத்தில் 
இருககும் எதிரமு்ன 
வநசாககி இருககும். இதை்ன படம் 4.1 விைககுகி்றது.

4.1.1  மின்ன�ோட்டத்தின் வரையரை
மினவனசாடடம் I எனனும் எழுத்தைசால் 

குறிக்கப்படுகி்றது. ்கடத்தி ஒனறின ஒரு பகுதியின 
வழிவய மினனூடடங்கள் பசாயும் வீதைம் மினவனசாடடம் 
என வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது. அதைசாவது  ஓரைகு 
வநரத்தில் ்கடத்தியின ஒரு குறுககு தவடடுப் பகுதி்ய 
்கடந்து த்ல்லும் மினனூடடங்களின அைவு 
மினவனசாடடைசாகும். ஒரு ்கடத்தியின குறுககு தவடடுப் 
பகுதி வழியசா்க Q அைவு மினனூடடம் ‘t’ ்கசாைத்தில் 
்கடந்து த்ன்றசால் அதில் பசாயும் மினவனசாடடைசானது

I = Q t  (4.1)

கறைலின் ன�ோககஙகள் 
இப்பசாடத்்தைக ்கற்்றபின, ைசாணவர்கள் தபறும் தி்றன்கைசாவன:
 � மின சுற்றுக்கள் உருவசாககுதைல்.
 � மினனழுத்தைம் ைற்றும் மினனழுத்தை வவறுபசாடடி்ன வவறுபடுத்துதைல்.
 � மினதை்ட ைற்றும் மின ்கடத்து தி்றன பற்றி உணரந்து த்கசாள்ளுதைல். 
 � மின தை்டயசாககி்களின ததைசாடர ைற்றும் பக்க இ்ணப்பு ைற்றும் இது ததைசாடரபசான ்கணககு்களுககு 

தீரவு ்கசாணுதைல். 
 � மினவனசாடடத்தின தவப்ப வி்ைவு பற்றி அறிந்துத்கசாள்ளுதைல் ைற்றும் அன்றசாட வசாழ்வில் இதை்ன 

பயனபடுத்துதைல். 
 � மினதி்றன ைற்றும் மினனசாற்்றல் வ்ரயறுத்தைல் ைற்றும் வீடடுக்கசான மினசுற்று்கள் பற்றிய 

விைக்கைளித்தைல்.  
 � LED விைககு ைற்றும் LED ததைசா்ை்கசாடசி்களின நவீன பயனபசாடு்கள் பற்றி அறிதைல். 

��ேனா�ட�ய�அல�
4

எல��ரா� பா��
�ைச 

படம் 4.1 எலகட்ைோன் 
ஓட்டம் 
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4.1.2  மின்ன�ோட்டத்தின் SI அலகு 
மினவனசாடடத்தின SI அைகு ஆம்பியர (A). ஒரு 

கூலும் மினனூடடம் ஒரு விநசாடி வநரத்தில்  
்கடத்தியின எதைசாவது ஒரு குறுககுதவடடுப் பகுதி 
வழியசா்க ்கடந்து த்ல்லும் வபசாது அக்கடத்தியில் பசாயும் 
மினவனசாடடம் ஒரு ஆம்பியர என வ்ரய்்ற 
த்ய்யப்படுகி்றது. எனவவ    

1 ஆம்பியர = 1 கூலும்
1 விநசாடி .

தீரக்கப்படட ்கணககு 1
12 கூலும் மினனூடடம் 5 விநசாடி வநரம் ஒரு 

மினவிைககின வழியசா்க பசாய்கி்றது எனில் அதைன 
வழிவய த்ல்லும் மினவனசாடடத்தின அைவு எனன? 
தீரவு :

மினனூடடம் Q = 12 கூலும் , ்கசாைம் t = 5 விநசாடி. 

எனவவ, மினவனசாடடம் I = Q t  = 12
 5  = 2.4 A

 4.2  மின்சுறறு
மினசுற்று எனபது மினவனசாடடத்்தை தைன 

வழிவய த்ல்ை அனுைதிககும் பை மின கூறு்களின 

வ்ைய்ைப்பு த்கசாண்டு உருவசாக்கப்படட ஒரு மூடிய 
சுற்று அல்ைது பசா்தையசாகும். மின்சாதைனங்க்ையும் 
மினனூடடத்தின மூைைசான மின்கைத்்தையும் 
இ்ணககும் பசா்தை்கைசா்க மின்கம்பி்கள் 
பயனபடுத்தைப்படுகின்றன. மின்கைம், மின விைககு, 
்சாவி ஆகிய்வ்க்ைக த்கசாண்டு உருவசாக்கப்படட 
ஒரு எளிய மினசுற்று படம் 4.3 ல் ்கசாடடப்படடுள்ைது. 

படம்  4.2 எளிய மின சுற்று படம்

இந்தை மினசுற்றில் ்சாவி மூடியிருககும் வபசாது 
மினவிைககு ஒளிரகி்றது. ்சாவி தி்றந்திருககும் வபசாது 
மினவிைககு ஒளிரசாது. எனவவ, மினவனசாடடம் 
த்ல்வதைற்கு அதைன சுற்றுப்பசா்தை மூடப்பட வவண்டும். 
மினவனசாடடம் பசாய்வதைற்கு வதை்வயசான மினனழுத்தை 
வவறுபசாடடி்ன மின்கைம் வழஙகுகி்றது. 

அட்டவரை 4.1  மினகூறு்கள் ைற்றும் அவற்றின குறியீடு்கள் 

மின்கூறு மின்கூறின் பயன்போடு குறியீடு

மினதை்டயசாககி மின சுற்றில் பசாயும் மினவனசாடடத்தின அை்வ 
நிரணயம் த்ய்ய பயனபடுகி்றது. 

மினதை்ட ைசாற்றி மினவனசாடடத்தின அை்வ வதைரந்ததைடுக்க 
பயனபடுகி்றது. 

அ�ல� 

அம்மீடடர மினவனசாடடத்்தை அைவிட 

வவசால்ட மீடடர மினனழுத்தை வவறுபசாட்ட அைவிட

்கசால்வவனசா மீடடர மினவனசாடடம் ைற்றும் அதைன தி்்்யக ்கண்டறிய

்டவயசாடு மினனணு ்கருவி்களில் பயனபடுகி்றது
ேந��� வா� எ���� வா�

ஒளிமின ்டவயசாடு 
(LED) ஏழு துண்டு ்கசாடசி பை்்கயில் பயனபடுகி்றது

தை்ர இ்ணப்பு 
மின ்சாதைனங்க்ை பசாது்கசாக்க பயனபடுகி்றது. 
மினனழுத்தைத்்தை அைவிட குறிப்பு புள்ளியசா்க 
த்யல்படுகி்றது. 
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எைகடரசான்கள் மின்கைத்தின எதிரமின 
மு்னயிலிருந்து வநரமின மு்னககு த்ல்கி்றது. 

மினவனசாடடத்தின தி்்யசானது வநரமின 
மினனூடடத்தின தி்்யில் இருககும். அல்ைது  எதிர 
மினவனசாடடம் த்ல்லும் தி்்ககு எதிர தி்்யில் 
அ்ைந்திருககும் எனவும் கூ்றைசாம். 
எனவவ,மினவனசாடடத்தின தி்்யசானது ஒரு 
மினசுற்றில் வநரமின மு்னயிலிருந்து எதிரமின 
மு்ன்ய வநசாககி இருககும். 

4.2.1 மின் கூறுகள்
படம் 4.2 ல் ்கசாடடப்படடுள்ை மினசுற்றில் 

மின்கைன, மினவிைககு ைற்றும் ்சாவி வபசான்ற பை 
மினகூறு்கள் உள்ைன. இந்தை மினகூறு்கள் 
அ்னத்தும் குறிப்பிடட குறியீடு்கைசால் குறிக்கப் 
படுகின்றன. இந்தை குறியீடு்க்ை பயனபடுத்தி ஒரு 
மினசுற்றி்ன அ்ைப்பது எளிது. தபசாதுவசா்க 
பயனபடுத்தைப்படும் சிை மினகூறு்களும் அவற்றின 
குறியீடு்களும் அடடவ்ண 4.1  ல் த்கசாடுக்கப்படடுள்ைது. 

 4.3   மின்�ழுத்்தம் மறறும் 
மின்�ழுத்்த னவறுபோடு

நீவரசாடடம் ைற்றும் ்கசாற்வ்றசாடடம் பற்றி 
ஏற்்கனவவ கீழ் வகுப்புக்களில் படித்திருப்பீர்கள்.  ஒரு 
திண்ை தபசாருளில் இரண்டு புள்ளி்களுககி்டவய 
தவப்பநி்ை வவறுபசாடு இருந்தைசால் ைடடுவை அதைன 
வழியசா்க  தவப்பம் பசாயும் எனபது உங்களுககு 
ததைரியும்.  இவதை வபசானறு ஒரு ்கடத்தியில் இரு 
புள்ளி்களுககி்டவய மினனழுத்தை வவறுபசாடு 
இருந்தைசால் ைடடுவை அந்தை ்கடத்தியில் மினனூடடம் 
பசாயும். ஒரு ்கடத்தியில் மினனூடடைசானது உயர 
மினனழுத்தை புள்ளியிலிருந்து கு்்றந்தை  மினனழுத்தை 
புள்ளிககு பசாயும். 

4.3.1  மின்�ழுத்்தம்
ஒரு புள்ளியில் மினனழுத்தைம் எனபது ஓரைகு 

வநரமினனூடடத்்தை முடிவில்ைசா ததைசா்ைவில் 
இருந்து மினவி்்ககு எதிரசா்க அப்புள்ளிககு 
த்கசாண்டுவர த்ய்யப்படும் வவ்ை என 
வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது. 

4.3.2 மின்�ழுத்்த னவறுபோடு
இரு புள்ளி்களுககு இ்டவய உள்ை 

மினனழுத்தை வவறுபசாடு எனபது ஒரு புள்ளியிலிருந்து 
ைற்த்றசாரு புள்ளிககு ஓரைகு வநர மினனூடடத்்தை 

மின விைககு வி்்ககு எதிரசா்க ந்கரத்தை த்ய்யப்படும் 
வவ்ை என வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது. 

QA B

படம் 4.3  மினனழுத்தைம்
Q என்ற மினனூடடத்்தை A என்ற 

புள்ளியிலிருந்து B என்ற  புள்ளிககு ந்கரத்தி உள்ைதைசா்க 
்கருதுவவசாம். இந்தை மினனூடடத்்தை A யிலிருந்து B 
ககு ந்கரத்துவதைற்கு த்ய்யப்படட வவ்ை W என 
த்கசாள்வவசாம். A ைற்றும் B ககு இ்டவய உள்ை 
மினனழுத்தை வவறுபசாடு கீழ்க்கண்ட ் ைனபசாடடிலிருந்து 
தப்றப்படுகி்றது. 

மினனழுத்தை    = 
த்ய்யப்படட வவ்ை (W)

மினனூடடம் (Q)
 (4.2)

வவறுபசாடு  (V)
இரண்டு புள்ளி்களுககு இ்டவய உள்ை 

மினனழுத்தைங்களின வவறுபசாட்டயும் மினனழுத்தை 
வவறுபசாடு  என கூ்றைசாம். VA ைற்றும் VB எனபது புள்ளி 
A ைற்றும் B இல் உள்ை மினனழுத்தைங்கள் என 
த்கசாண்டசால் இவ்விரண்டு புள்ளி்களுககு 
இ்டவயயுள்ை மினனழுத்தை வவறுபசாடு  

V = VA – VB (VA > VB  எனில்)
V = VB – VA (VB > VA எனில்)

4.3.3  னவோல்ட்
மினனழுத்தைம் ைற்றும் மினனழுத்தை 

வவறுபசாடடின அைகு வவசால்ட (V) 
ஒரு கூலும் வநரமினவனசாடடத்்தை ஒரு 

புள்ளியிலிருந்து ைற்த்றசாரு புள்ளிககு மினவி்்ககு 
எதிரசா்க எடுத்துசத்ல்ை த்ய்யப்படும் வவ்ையின 
அைவு ஒரு ஜுல் எனில் அப்புள்ளி்களுககி்டவய 
உள்ை மினனழுத்தை வவறுபசாடு ஒரு வவசால்ட ஆகும். 

1 வவசால்ட = 1 ஜுல்
1 கூலும்

தீரககபபட்ட கைககு 2
10 கூலும் மினனூடடத்்தை ஒரு மினசுற்றிலுள்ை 
இரண்டு புள்ளி்களுககி்டவய ந்கரத்தை த்ய்யப்படும் 
வவ்ை 100J எனில் அப்புள்ளி்களுககி்டவய உள்ை 
மினனழுத்தை வவறுபசாடு எனன? 

தீரவு:
மினனூடடம், Q = 10 கூலும்  
த்ய்யப்படட வவ்ை W = 100 J

மினனழுத்தை வவறுபசாடு  V = W Q  = 100
 10

.
எனவவ,  V = 10 வவசால்ட
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 4.4  ஓம் விதி
ஜசாரஜ் ் ்ைன ஓம் என்ற தஜரைன இயற்பியைசாைர 

மினவனசாடடம் ைற்றும் மினனழுத்தை வவறுபசாடு 
ஆகியவற்றிற்கி்டவயயசான ததைசாடரபி்ன 
நிறுவினசார. இதுவவ ஓம் விதி எனப்படும். 

படம் 4.4   ஓம் விதி்ய விைககும் மினசுற்று

இவ்விதியினபடி ைசா்றசா தவப்பநி்ையில், ்கடத்தி 
ஒனறின வழிவய பசாயும் சீரசான மினவனசாடடம் 
்கடத்தியின மு்ன்களுககி்டவய உள்ை 
மினனழுத்தை வவறுபசாடடிற்கு வநரதை்கவில் அ்ையும். 

I α V. எனவவ, I
 V  = ைசாறிலி.

இந்தை ைசாறிலி ைதிப்பு 1
 R

 ஆகும்.

எனவவ, I = 
 
1

 R   
V

V = I R (4.3)

இஙகு R எனபது மினதை்டயசாகும். ஒரு குறிப்பிடட 
தபசாருளுககு (எ.்கசா நிகவரசாம்) குறிப்பிடட 
தவப்பநி்ையில் மின்்தரட ஒரு ைசாறிலி ஆகும். 
மினனழுத்தை வவறுபசாடு V யும் மினவனசாடடம் I யும் 
ஒனறுகத்கசானறு வநரதை்கவில் அ்ைவதைசால் V ைற்றும் I 
இ்டவயயசான வ்ரபடம் ஒரு வநரவ்கசாடு ஆகும். இது 
படம் 4.5 ல் ்கசாடடியுள்ைது. 

படம் 4.5  மினனழுத்தை வவறுபசாடு ைற்றும் 
மினவனசாடடமி்டவயயசான ததைசாடரபு

 4.5    ஒரு பபோருளின் மின்்தரட 
நிகவரசாம் ்கம்பி ஒனறி்ன எடுத்து 
அதை்ன ஒரு மின்கைம், ்சாவி 
ைற்றும் மின தை்ட ைசாற்றி 
ஆகியவற்றுடன ததைசாடரசா்க 
இ்ணக்கவும். ்சாவி மூடிய 
நி்ையில் மின தை்ட ைசாற்றியில் 
ைசாற்்றம் த்ய்து பல்வவறு 
மினனழுத்தைங்களுககு மினவனசாடடத்்தை 
்கணககிடுங்கள். உங்களுககு கி்டத்தை V

  I
 ன ைதிப்பு 

ைசாறிலியசா்க இருப்ப்தை ்கவனியுங்கள். இவதை 
வ்சாதை்ன்ய நிகவரசாமுககு பதிைசா்க தைசாமிர 
்கம்பியி்ன பயனபடுத்தி த்ய்து பசாருங்கள். இஙகும் V

  I
 

ன ைதிப்பு ைசாறிலியசா்க இருந்தைசாலும், ஒவர மினனழுத்தை 
வவறுபசாடடுககு மினவனசாடடத்தின ைதிப்பு ைசாறுபடுவ்தை 
்கவனியுங்கள். இது வபசாை தைசாமிர ்கம்பிககு பதிைசா்க 
அலுமினிய ்கம்பி்ய பயனபடுத்தும்வபசாதும் ஒவர 
மினனழுத்தை வவறுபசாடடுககு மினவனசாடடத்தின ைதிப்பு 
ைசாறுபடுவ்தை ்கவனியுங்கள். 

ஒவர மினனழுத்தைதிற்கு தவவ்வவறு தபசாருள்்களுககு 
தவவ்வவறு மினவனசாடட ைதிப்பு கி்டத்திருப்பது, 
தவவ்வவறு தபசாருள்்களுககு மினதை்ட ைதிப்பு 
தவவ்வவ்றசா்க இருககும் எனப்தை ்கசாடடுகி்றது. இப்வபசாது 
மினதை்ட என்றசால் எனன? என்ற வ்கள்வி எழுகி்றது.

ஒரு தபசாருளின வழியசா்க மினனூடடங்கள் பசாய்ந்து 
த்ல்வ்தை அல்ைது மினவனசாடடம் பசாய்வ்தை எதிரககும்  
பண்பு அந்தை  தபசாருளின மினதை்ட ஆகும்.  

ஒரு தபசாருளின மினதை்ட எனபது ஒரு தபசாருளின 
வழிவய மினனூடடம் பசாய்வ்தை (அதைசாவது 
மினவனசாடடம் த்ல்வ்தை) எதிரககும் பண்பசாகும். இது 
தவவ்வவறு தபசாருள்்களுககு தவவ்வவ்றசா்க இருககும். 
ஓம் விதியிலிருந்து V

  I
 = R என எழுதைைசாம். 

கடத்தி  ஒன்றின்  முர�களுககு  இரடபபட்ட 
மின்�ழுத்்த னவறுபோட்டிறகும் அ்தன் வழினய பெல்லும் 
மின்ன�ோட்டத்திறகும்  இரடனயயுள்்ள  ்தகவு 
கடத்தியின் மின்்தரட எ� வரையறுககபபடுகிைது. 

4.5.1 மின்்தரடயின் அலகு
மினதை்டயின SI அைகு ஓம் ஆகும். இது Ω 

எனனும் குறியீடடசால் குறிக்கப்படுகி்றது. 
ஒரு ்கடத்தியின மு்ன்களுககி்டவய உள்ை 

மினனழுத்தை வவறுபசாடு ஒரு வவசால்டடசா்க இருககும் 
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வபசாது ்கடத்தியில் த்ல்லும் மினவனசாடடம் ஒரு 
ஆம்பியர எனில் அதைன மினதை்ட ஒரு ஓம் ஆகும். 

1 ஓம் = 1 வவசால்ட
1 ஆம்பியர

தீரககபபட்ட கைககு 3
30 வவசால்ட மினனழுத்தை வவறுபசாடு த்கசாண்ட 

ஒரு ்கடத்தியின மு்ன்களுககு இ்டவய 2 
ஆம்பியர மினவனசாடடம் த்ல்கி்றது எனில் அதைன 
மினதை்ட்ய ்கசாண்்க. 

தீரவு:
்கடத்தியில் த்ல்லும் மினவனசாடடம்   I = 2 A, 
மினனழுத்தை வவறுபசாடு V = 30 V
ஓம் விதியினபடி R = V

  I
.

எனவவ, R = 30
 2

 = 15 Ω

 4.6    மின்்தரட எண் மறறும் 
மின்கடத்து எண் 

4.6.1  மின்்தரட எண்
ஒரு ்கடத்தியின மினதை்டயசானது (R) அதைன 

நீைத்திற்கு (L) வநரதை்கவிலும், குறுககுதவடடு 
பரப்பிற்கு (A) எதிர தை்கவிலும் அ்ையும். 

R α L,      R α 1
  A , 

               R α L
 A

எனவவ,          R = ρ L
 A  (4.4)

ρ எனபது ஒரு ைசாறிலி. இது ்கடத்து தபசாருளின 
தைன மினதை்ட எண் எனப்படும். 

்ைனபசாடு 4.4 லிருந்து, ρ = 

L = 1 m, A = 1 m2 எனில்  ρ = R
எனவவ ஓரைகு நீைமும் ஓரைகு குறுகதவடடு 

பரப்பும் த்கசாண்ட ்கடத்தி ஒனறு மினவனசாடடத்திற்கு 
ஏற்படுத்தும் மினதை்ட அக்கடத்தி தபசாருளின 
தைனமினதை்ட எண் என வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது. 
இதைன அைகு ஓம் மீடடர (Ω m)

ஒரு ்கடத்தியின மினதை்ட எண் எனபது அதைன 
வழிவய பசாயும் மினவனசாடடத்தி்ன எதிரககும் 
தி்ற்ன குறிககும் அைவு ஆகும். ஒரு குறிப்பிடட 
உவைசா்க தபசாருளுககு மினதை்ட எண்  ைசாறிலி 
ஆகும். 

4.6.2   மின் கடத்து திைன் மறறும் மின் 
கடத்து எண்

ஒரு தபசாருளின வழியசா்க மினனூடடங்கள் 
பசாய்ந்து த்ல்வ்தை அல்ைது மினவனசாடடம் பசாய்வ்தை 
அனுைதிககும் பண்பு அந்தை  தபசாருளின மின்கடத்து 
தி்றன ஆகும்.

மின தை்டயின தை்ைகீழி மின்கடத்து தி்றன 
என வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது. எனவவ, ஒரு ்கடத்தியின 
மின ்கடத்துதி்றன G எனபது

G =                  (4.5)

இதைன அைகு ohm–1. இது mho எனவும் 
குறிப்பிடப்படுகி்றது.

மின்்தரட  எண்ணின்  ்தரலகீழி  மின்கடத்து 
எண் எ�பபடும். 

 =  (4.6)

இதைன அைகு ஓம்-1 மீ-1 இது வைசா மீ-1 எனவும் 
குறிப்பிடப்படுகி்றது. 

ஒரு குறிப்பிடட ்கடத்தி தபசாருளுககு இது ஒரு 
ைசாறிலி ஆகும். மின ்கடத்தி எண் எனபது ஒரு 
்கடத்தியின வழிவய பசாயும் மினவனசாடடத்தி்ன 
அனுைதிககும் தி்ற்ன குறிககும் அைவு ஆகும். சிை 
தபசாருள்்கள்  மினவனசாடடத்்தை நனகு ்கடத்தும். எ.்கசா. 
தைசாமிரம், அலுமினியம் முதைலியன. சிை தபசாருள்்கள் 
மின்சாரத்்தை ்கடத்தைசாது (்கசாப்பசான்கள்) எ.்கசா 
்கண்ணசாடி, ைரக்கட்ட, இரப்பர முதைலியன. 
்கசாப்பசான்க்ை விட ்கடத்தி்களுககு மின ்கடத்தி எண் 
அதி்கம். ஆனசால் மின தை்ட எண்ணசானது 
்கசாப்பசான்க்ை விட ்கடத்தி்களுககு கு்்றவு. 
தபசாதுவசா்க பயனபடும் சிை தபசாருள்்களின மினதை்ட 
எண் ைதிப்பு அடடவ்ண 4.2 யில் 
த்கசாடுக்கப்படடுள்ைது.  

அட்டவரை 4.2  சிை தபசாருள்்களின மினதை்ட 
எண்

பபோருளின் 
்தன்ரம பபோருள்

மின்்தரட 
எண் (Ω m)

்கடத்தி தைசாமிரம் 1.62 × 10–8

நிக்கல் 6.84 × 10–8

குவரசாமியம் 12.9 × 10–8

்கசாப்பசான்கள் 
்கண்ணசாடி 1010 முதைல்  1014

இரப்பர 1013 முதைல்  1016
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தீரககபபட்ட கைககு 4
10 மீடடர நீைமும், 2 × 10–7 m2, குறுககுதவடடு 

பரப்பும் த்கசாண்ட ்கம்பியின மினதை்ட 2 ஓம் எனில் 
அதைன (i) மினதை்ட எண், (ii) மின்கடத்து தி்றன ைற்றும் 
(iii) மின ்கடத்தி எண் ஆகியவற்்்ற ்கசாண்்க.
தீரவு:

நீைம் , L = 10 மீ, மினதை்ட , R = 2 ஓம் 
குறுககுதவடடு பரப்பு , A = 2 × 10–7 m2

 மினதை்ட எண்,  =  = 

     = 4 × 10–8  Ω m

மின்கடத்து தி்றன, G    =  =  = 0.5 mho

மின்கடத்து எண்,      = = 

     = 0.25 × 108 வைசா மீ-1

நிகவரசாம் எனபது மி்க உயரந்தை 
மினதை்ட எண் த்கசாண்ட 
ஒரு ்கடத்தியசாகும். இதைன ைதிப்பு 
1.5 × 10-6 Ω m. எனவவ இது 

மின ்ை்வப் தபடடி, மின சூவடற்றி வபசான்ற 
தவப்பவைற்றும் ்சாதைனங்களில்  பயனபடுகி்றது. 

 4.7  மின்்தரடகளின் ப்தோகுபபு
ஒரு மினசுற்றில் ்கடத்தியின மின தை்ட, பசாயும் 

மினவனசாடடத்்தை  எவ்வசாறு பசாதிககி்றது எனபதை்ன 
நீங்கள் இதுவ்ரயில் ்கற்றுகத்கசாண்டீர்கள். ஒரு 
மினதை்ட்ய உ்டய எளிய மினசுற்று பற்றியும் 
அறிந்துத்கசாண்டீர்கள். ந்டமு்்றயில் சிை சிக்கைசான 
மினசுற்றுக்க்ை நீங்கள் எதிரத்கசாள்ை வநரிடும். 
ஒனறுககு வைற்படட மின தை்ட்களின ததைசாகுப்புக்கள் 
மினசுற்றுக்கவைசாடு இ்ணக்கப்படடிருக்கைசாம். 
இதை்ன மின தை்ட்களின அ்ைப்பு அல்ைது மின 
தை்டயின குழுைம் என அ்ழக்கைசாம். மின 
தை்ட்க்ை இரண்டு அடிப்ப்டயசான மு்்ற்களில் 
இ்ணக்கைசாம்.

அ) ததைசாடரி்ணப்பில் மின தை்டயசாககி்கள் 

ஆ) பக்க இ்ணப்பில் மினதை்டயசாககி்கள்

பை மினதை்டயசாககி்கள் ததைசாடர ைற்றும் பக்க 
இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படும் வபசாது அவற்றின 
ததைசாகுபயன மினததைசா்ட்ய ்கணககிடும் மு்்ற்ய 
பினவரும் பிரிவு்களின நீங்கள் ்கசாணைசாம். 

4.7.1  மின்்தரடயோககிகள் ப்தோடர 
இரைபபு

ஒரு மினசுற்றில் ததைசாடர இ்ணப்பு எனபது 
மினகூறு்க்ை  ஒன்றன பின ஒன்றசா்க இ்ணத்து 
ஒரு மூடிய சுற்்்ற உருவசாககுவது ஆகும்.  ததைசாடர 
சுற்றில்  மினவனசாடடைசானது  ஒவர ஒரு  மூடிய 
சுற்றின வழியசா்க பசாயும். இந்தை மூடிய சுற்றில் உள்ை 
ஏவதைனும் ஒரு புள்ளியில் இ்ணப்பு தை்டப்படடசால் 
மினசுற்றின வழியசா்க மினவனசாடடம் பசாயசாது. 
எனவவ சுற்றில் இ்ணக்கப்படடுள்ை மின 
்சாதைனங்கள் வவ்ை த்ய்யசாது. விழசாக்களில் 
பயனபடுத்தைப்படும் ஒளிரும் ததைசாடர விைககு்கள் 
ததைசாடர இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படடிருககும். 
எ�னவ, மின் ்தரடயோககிகள் ப்தோடைோக உள்்ளனபோது 
ஒவபவோரு மின் ்தரடயோககியின் வழியோகவும் ஒனை 
அ்ளவு மின்ன�ோட்டம் போயும். 

படம் 4.6  மினதை்டயசாககி்கள் ததைசாடர இ்ணப்பு
இஙகு மூனறு மினதை்டயசாககி்கள் R1, R2 ைற்றும்  

R3 ததைசாடர இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படடுள்ைது. (படம் 
4.6). I என்ற மினவனசாடடம் இந்தை மினதை்டயசாககி்கள் 
வழிவய த்ல்கி்றது. மினதை்டயசாககி்கள் R1, R2 ைற்றும்  
R3 யின குறுகவ்க உள்ை மினனழுத்தைங்கள் மு்்றவய  
V1, V2 ைற்றும் V3 ஆகும்.

ஓம் விதியினபடி
V1 = I R1 (4.7)
V2 = I R2  ( 4.8)
V3 = I R3  (4.9)
ஒவ்தவசாரு மினதை்டககும் எதிரசா்க உள்ை 

மினனழுத்தை வவறுபசாடடின கூடுதை்ை  V எனைசாம். 
V = V1 + V2 + V3

்ைனபசாடு்கள்  (4.7), (4.8) ைற்றும் (4.9), யிலிருந்து 
V = I R1 + I R2 + I R3 (4.10)
ததைசாகுபயன மினதை்ட எனபது அ்னத்து 

மினதை்டயசாககி்களுககு பதிைசா்க  அவதை அைவு 
மினவனசாடடம் சுற்றின வழிவய த்ல்ை அனுைதிககும் 
ஒரு மின தை்டயசாககியின மினதை்ட ஆகும். இந்தை 
ததைசாகுபயன மினதை்ட  RS எனப்படும். எனவவ.

V = I RS (4.11)
்ைனபசாடு்கள் (4.10) ைற்றும் (4.11), லிருந்து,
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I RS = I R1 + I R2 + I R3

எனவவ, RS = R1 + R2 + R3 (4.12)
எனவவ பை மினதை்டயசாககி்கள்   ததைசாடர 

இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படும் வபசாது ததைசாகுபயன 
மினதை்ட தைனித்தைனி மின தை்டயசாககி்களின மின 
தை்ட்களின கூடுதைலுககு ்ைம் என புரிந்துக 
த்கசாள்ைைசாம். ்ை ைதிப்பு உ்டய ‘n’ மினதை்ட்கள் 
ததைசாடரி்ணபில் இ்ணக்கப்படும் வபசாது 
ததைசாகுபயன மினதை்ட ‘n R’ ஆகும்.

அதைசாவது, RS = n R
மின்்தரடகள்  ப்தோடரிரைபபில் 

இரைககபபடும்னபோது ப்தோகுபயன் மின்்தரடயோ�து 
்தனித்்தனியோக  உள்்ள  மின்்தரடகளின்  உயர 
மதிபரபவிட அதிகமோக இருககும். 
தீரககபபட்ட கைககு -5
5 Ω, 3 Ω ைற்றும் 2 Ω மினதை்ட ைதிப்பு்கள் த்கசாண்ட 
மூனறு மினதை்டயசாககி்கள் 10 V மின்கைத்துடன 
ததைசாடரி்ணப்பில் இ்ணக்கப்படடுள்ைது. 
ததைசாகுபயன மினதை்ட ைற்றும் மினசுற்றில் பசாயும் 
மினவனசாடடத்்தையும் ்கசாண்்க. 
தீரவு:
R1 = 5 Ω, R2 = 3 Ω, R3 = 2 Ω, V = 10 V
Rs = R1 + R2 + R3, 

Rs = 5 + 3 + 2 = 10, எனவவ 
Rs = 10 Ω
மினவனசாடடம் I =  =  = 1 A

4.7.2   மின்்தரடயோககிகள் பகக 
இரைபபு 

பக்க இ்ணப்பு மினசுற்றில் மினவனசாடடம் 
பசாய்வதைற்கு இரண்டு அல்ைது அதைற்கு வைற்படட 
மூடிய சுற்று இருககும். ஒரு மூடிய சுற்று 
தி்றந்திருந்தைசாலும் ைற்்ற மூடிய சுற்றுக்களின 
வழியசா்க மினவனசாடடம் பசாயும். நைது வீடு்களில் 
உள்ை மின்கம்பியிடல் பக்க இ்ணப்பில் 
இ்ணக்கப்படடுள்ைது. 

சா�

படம் 4.7   மினதை்டயசாககி்கள் பக்க இ்ணப்பு

மூனறு மினதை்டயசாககி்கள் R1, R2 ைற்றும்  R3 
யசானது A ைற்றும் B புள்ளி்களுககி்டவய பக்க 

இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படடுள்ைன. ஒவ்தவசாரு 
மினதை்டயசாககிககும் குறுகவ்க உள்ை மினனழுத்தை 
வவறுபசாடசானது ்ைைசா்க இருககும். இது A ைற்றும் B 
புள்ளி்களுககு  குறுகவ்க உள்ை மினனழுத்தை 
வவறுபசாடடிற்கு ்ைைசா்க இருககும். வவசால்ட மீடடர 
மூைைசா்க இந்தை மினனழுத்தை வவறுபசாடு 
அைவிடப்படுகி்றது. புள்ளி A ்ய அ்டயும் 
மினவனசாடடம்I ஆனது I1 , I2 ைற்றும் I3 என  பிரிந்து 
மு்்றவய R1 , R2 ைற்றும் R3 வழிவய த்ல்கி்றது.

ஓம் விதியினபடி 

I1 =  (4.13)

I2 =   (4.14)

I3 =   (4.15)

மின சுற்றிலுள்ை தைசாத்தை மினவனசாடடம் 
I = I1 + I2 + I3
்ைனபசாடு்கள் (4.13), (4.14) ைற்றும் (4.15), லிருந்து

I =  +  +  (4.16)

மினதை்டயசாககி்கள் பக்க இ்ணப்பில் 
இ்ணக்கப்படும் வபசாது ததைசாகுபயன மினதை்ட RP 
என்க. எனவவ,

I =  (4.17)

்ைனபசாடு்கள் (4.16) ைற்றும் (4.17), லிருந்து 

 =  +  +  

 =  +  +  (4.18)

எனவவ பை மினதை்டயசாககி்கள் பக்க 
இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படும் வபசாது தைனித்தைனி 
மினதை்டயசாககி்களின மின தை்டயின 
தை்ைகீழி்களின கூடுதைல் ததைசாகுபயன மினதை்டயின 
தை்ைகீழி்களுககு ்ைம். ்ை ைதிப்பு்டய ‘n’ 
மினதை்டயசாககி்கள் பக்க இ்ணப்பில் 
இ்ணக்கப்படும் வபசாது அதைன ததைசாகுபயன மினதை்ட 

 ஆகும்.

அதைசாவது,  =  +  +  ... +  = .

எனவவ, Rp = 
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மின்்தரடயோககிகள்  பகக  இரைபபில் 
இரைககபபடும்  னபோது  ப்தோகுபயன் 
மின்்தரடயோ�து  ்தனித்்தனியோ�  மின்்தரடகளின் 
குரைந்த மதிபரப விட குரைவோக இருககும்.

4.7.3   ப்தோடரிரைபபில் பகக 
மின்்தரடயோககிகள் 

பக்க இ்ணப்பில் உள்ை மினதை்டயசாககி 
சுற்றுக்கள் ததைசாடரி்ணப்பில் இ்ணக்கப்படும் 
வபசாது நைககு ததைசாடர - பக்க இ்ணப்புச சுற்று்கள் 
கி்டககும். மினதை்டயசாககி்கள் R1 ைற்றும் R2 பக்க 
இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படடு ததைசாகுபயன 
மினதை்ட RP1

 கி்டககி்றது. இவதை வபசானறு R3 
ைற்றும் R4 பக்க இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்டடு அதைன 
ததைசாகுபயன மினதை்ட RP2 கி்டககி்றது. இந்தை 
இரண்டு பக்க இ்ணப்பு சுற்றுக்களும் ததைசாடரசா்க 
இ்ணக்கப்படடுள்ைன. (படம் 4.8)

படம் 4.8   ததைசாடரி்ணப்பில் 
பக்க மினதை்டயசாககி்கள். 

்ைனபசாடு (4.18) லிருந்து 

 =  +  ைற்றும்

 =  +  

இறுதியசா்க ்ைனபசாடு 4.12 யிலிருந்து தைசாத்தை 
ததைசாகுபயன மினதை்ட Rtotal = RP1 + RP2

4.7.4   பகக இரைபபில் ப்தோடர 
மின்்தரடயோககிகள் 

ததைசாடரி்ணப்பில் உள்ை மினதை்டயசாககி 
சுற்று்கள் பக்க இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படும் வபசாது 
நைககு பக்க - ததைசாடர இ்ணப்புச சுற்று்கள் 
கி்டககும். மினதை்டயசாககி்கள் R1 ைற்றும் R2 
ததைசாடரி்ணப்பில் இ்ணக்கப்படடு ததைசாகுபயன 
மினதை்டRS1 தப்றப்படுகி்றது. இவதைவபசானறு R3 ைற்றும் 
R4 ததைசாடரி்ணப்பில் இ்ணக்கப்படடு ததைசாகுபயன 
மினதை்ட RS2 தப்றப்படுகி்றது. இந்தை இரண்டு ததைசாடர 
சுற்றுக்களும் பக்க இ்ணப்பில் இ்ணக்கப்படுகி்றது.  

படம்  4.9  பக்க இ்ணப்பில் ததைசாடரமின தை்டயசாககி்கள். 

்ைனபசாடு 4.12 லிருந்து 
RS1 = R1 + R2,   RS2 = R3 + R4
இறுதியசா்க ்ைனபசாடு 4.18 யிலிருந்து ததைசாகுபயன 
மினதை்ட 

 =  + 

4.7.5 ப்தோடர மறறும் பகக இரைபபு 
சுறறு ஒபபிடல்

ததைசாடர ைற்றும் பக்க இ்ணப்பு சுற்று்களின 
வவறுபசாடு கீழ்க்கண்ட அடடவ்ண 4. 3 இல் 
த்கசாடுக்கப்படடுள்ைது. 

அடிபபரட ப்தோடர இரைபபு பகக இரைபபு
ததைசாகுபயன மினதை்ட மி்க உயர மினதை்ட்ய விட அதி்கைசா்க 

இருககும் 
மி்க கு்்றந்தை மினதை்ட்ய விட கு்்றவசா்க 
இருககும். 

மினவனசாடடம் ததைசாகுபயன மினதை்ட அதி்கைசாதைைசால் 
மினசுற்றில் மினவனசாடடம் கு்்றவசா்க 
இருககும். 

ததைசாகுபயன மினதை்ட கு்்றவதைசால் 
மினசுற்றில் மினவனசாடடம் அதி்கைசாகும். 

இ்ணப்பு தை்டப்படடசால் மூடிய சுற்றில் உள்ை ஏவதைனும் ஒரு 
புள்ளியில் இ்ணப்பு தை்டப்படடசால் 
மினசுற்றின வழியசா்க மினவனசாடடம் 
பசாயசாது. 

ஒரு மூடிய சுற்று தி்றந்திருந்தைசாலும் ைற்்ற 
மூடிய சுற்றுக்களின வழியசா்க மினவனசாடடம் 
பசாயும்.

அட்டவரை  4.3  ததைசாடர ைற்றும் பக்க இ்ணப்புச சுற்று்களுககு இ்டவயயுள்ை வவறுபசாடு

10th_Science_TM_Unit-04.indd   50 23-01-2020   20:42:04

www.tntextbooks.in



51 மின்னோட்டவியல்

 4.8   மின்ன�ோட்டத்தின் பவபப 
விர்ளவு

ஒரு சிை ைணி வநரங்கைசா்க ததைசாடரந்து ஓடி 
த்கசாண்டிருந்தை  மின விசிறியின வைசாடடசார 
வைலு்்ற்ய ததைசாடடு பசாரத்து இருககிறீர்கைசா? 
ததைசாடடுப் பசாரககும் வபசாது எனன உணரவீர்கள்?. 
வைசாடடசார வைலு்்ற சூடசா்க இருககும். 
மினவனசாடடத்தினசால் ஏற்படும் தவப்ப வி்ைவினசால் 
தைசான வைசாடடசார சூடசாகி்றது. இது வபசான்ற நி்கழ்வி்ன 
நீண்ட வநரைசா்க எரிந்துத்கசாண்டிருககும் 
மினவிைககி்ன ததைசாடும் வபசாதும் உணரைசாம். 
மினனசாற்்றல் மூைத்துடன இ்ணக்கப்படட மினதை்ட 
ஒனறின குறுகவ்க மினனழுத்தை வவறுபசாடு 
உருவசாகி்றது. இந்தை மினனழுத்தை வவறுபசாடடின 
்கசாரணைசா்க மினதை்ட வழியசா்க ஒரு மினவனசாடடம் 
பசாய்கி்றது. மினவனசாடடம் ததைசாடரந்து மினதை்ட 
வழியசா்க பசாய்வதைற்கு மினனசாற்்றல் மூைைசானது 
ததைசாடரந்து ஆற்்ற்ை மினதை்டககு த்கசாடுத்துக 
த்கசாண்வட இருககும். தபற்றுக த்கசாண்ட ஆற்்றலின 
ஒரு பகுதி பயனுள்ை வவ்ையசா்க (மினவிைககு 
எரிவதைற்கு) ைசாற்்றப்படுகி்றது. ைற்த்றசாரு பகுதி தவப்ப 
ஆற்்றைசா்க ைசாற்்றப்படுகி்றது. எனவவ, மின ்கம்பியின 
வழிவய மினவனசாடடம் த்ல்வதைசால் தவப்பம் 
உருவசாகி்றது. இந்தை நி்கழ்வு மினவனசாடடத்தின தவப்ப 
வி்ைவு எனப்படுகி்றது. மினவனசாடடத்தின இந்தை 
தவப்ப வி்ைவு மின சூவடற்றி, மின ்ை்வப் தபடடி 
வபசான்ற்வ்களில் பயனபடுகி்றது.

4.8.1  ஜுல் பவபப விதி 
R மினதை்டயுள்ை மினதை்டயசாககியின 

வழியசா்க  பசாயும் மினவனசாடடம் I என்க. 
மினதை்டயசாககியின மு்ன்களுககி்டவய 
மினனழுத்தை வவறுபசாடு V என்க. t விநசாடி்களில் 
மினதை்ட வழிவய பசாயும் மினனூடடம் Q என்க. 

Q மினனூடடத்்தை மினதை்டயசாககியின 
மு்ன்களுககி்டவய உள்ை  V மினனழுத்தை 
வவறுபசாடடில் இயக்க த்ய்யப்படும் வவ்ையசானது 
VQ ஆகும். இந்தை வவ்ை மினதை்டயில் தவப்ப 
ஆற்்றைசா்க ைசாறி தவளிப்படுகி்றது. எனவவ 
உருவசாக்கப்படட தவப்பம் 

H = W = VQ
Q = I t. என நைககு ததைரியும். 

H = V I t       (4.19)
ஒம் விதியிலிருந்து, V = I R. எனவவ H = I2 R t      (4.20)

இது ஜுல் தவப்ப விதி எனப்படும். இவ்விதியின படி 
ஒரு மினதை்டயில் உருவசாகும் தவப்பைசானது 
• அதைன வழிவய பசாயும் மினவனசாடடத்தின இரு 

ைடிககு வநரவிகிதைத்திலும்
• மின தை்டககு வநர விகிதைத்திலும் 
• மினவனசாடடம் பசாயும் ்கசாைத்திற்கு 

வநரவிகிதைத்திலும் இருககும். 

4.8.2  ஜுல் விர்ளவின் பயன்கள்
1. மின்ெோை பவபபனமறறும் ெோ்த�ஙகள் 

மின ்ை்வப் தபடடி , தரசாடடி சுடும் அடுப்பு, 
மின்சார அடுப்பு, மினசூவடற்றி, தவந்நீர த்கசாதி்கைன 
வபசான்ற வீடடு உபவயசா்கப் தபசாருள்்களில் 
மினவனசாடடத்தின தவப்ப வி்ைவு 
பயனபடுத்தைப்படுகி்றது. இவற்றில் தவப்பத்தி்ன 
உண்டசாக்க  நிக்கல் ைற்றும் குவரசாமியம் ்கைந்தை 
நிகவரசாம் என்ற உவைசா்க ்கை்வயினசால் ஆன சுருள்  
தவப்பவைற்றும் ்சாதைனைசா்க பயனபடுகி்றது. எதனனில் 
இப்தபசாருள்

(i) அதி்க மினதை்ட்ய த்கசாண்டது, (ii) அதி்க 
உருகுநி்ை த்கசாண்டது, (iii) வி்ரவில் 
ஆகசி்கரணத்திற்கு உள்ைசா்கசாது.
2. மின் உருகு இரை

மின உருகு இ்ழ மின சுற்வ்றசாடு ததைசாடரசா்க 
இ்ணக்கப்படும். சுற்றில் அதி்க மினவனசாடடம் பசாயும் 
வபசாது ஜுல் தவப்பவி்ைவு ்கசாரணைசா்க மின உருகு 
இ்ழ உருகி மினசுற்று துண்டிக்கப்படுகி்றது. எனவவ, 
மினசுற்றும், மின்சாதைனங்களும் வ்தைை்டவதிலிருந்து 
பசாது்கசாக்கப்படுகி்றது. மின உருகு இ்ழயசானது 
கு்்றந்தை உருகுநி்ை்ய த்கசாண்ட  தபசாருள்்கைசால் 
த்ய்யப்படுகி்றது. 

3. மின் வி்ளககில் உள்்ள மின் இரை
மின விைககில் மின இ்ழ எனறு அ்ழக்கப்படும் 

ஒரு சிறிய ்கம்பி பயனபடுத்தைபடுகி்றது. இது மி்க அதி்க 
உருகுநி்ை த்கசாண்ட தபசாருைசால் 
உருவசாக்கப்படுகி்றது. மினவனசாடடம் இதைன வழியசா்க 
த்ல்லும் வபசாது தவப்பம் உருவசாகி்றது. மின இ்ழ 
சூடுபடுத்தும்வபசாது இது ஒளிரந்து தவளிச்த்்தை 
த்கசாடுககி்றது. தபசாதுவசா்க டங்ஸடனசான மின 
விைககு்களில் மின இ்ழயசா்க பயனபடுகி்றது. 

தீரககபபட்ட கைககு 6
5Ω மினதை்ட த்கசாண்ட மின சூவடற்றி ஒரு மின 

மூைத்துடன இ்ணக்கப்படுகி்றது. 6A 
மினவனசாடடைசானது இந்தை சூவடற்றி வழியசா்க 
பசாய்கி்றது எனில் 5 நிமிடங்களில் உருவசாகும் 
தவப்பத்தின அை்வ ்கசாண்்க. 
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தீரவு :
மினதை்ட R = 5Ω, மினவனசாடடம் I = 6A, ்கசாைம் 

t = 5 நிமிடங்கள் = 5x60 விநசாடி = 300 விநசாடி 
உருவசாகும் தவப்பத்தின அைவு = H = I2Rt,  
                                                    H = 62 × 5 × 300.

ஆ்கவவ, H = 54000 J

 4.9  மின்திைன் 
வவ்ை த்ய்யப்படும் வீதைம் அல்ைது ஆற்்றல் 

த்ைவிடப்படும் வீதைம் தி்றன என வ்ரய்்றச 
த்ய்யப்படுகி்றது. இது வபசாை மினனசாற்்றல் நு்கரும் 
வீதைம் தைசான மினதி்றன. மினனசாற்்றல் வவறு எந்தை 
ஆற்்றல் வடிவைசா்க ைசாற்்றப்படுகி்ற வீதைத்்தைத் தைசான 
இது குறிககி்றது. மினவனசாடடத்தினசால் ஒரு 
வினசாடியில் த்ய்யப்படும் வவ்ையின அைவு 
மினதி்றன எனப்படும்.

 ்கடத்தியின இருமு்ன்களுககு இ்டவய 
யுள்ை மினனழுத்தை வவறுபசாடு V யசா்க இருககும் வபசாது 
R மினதை்ட த்கசாண்ட ்கடத்தியின வழிவய I 
மினவனசாடடம் t ்கசாைத்திற்கு பசாய்வதைசா்க த்கசாள்வவசாம். 
மினனூடடங்க்ை ்கடத்தியின 
மு்ன்களுககி்டவய ந்கரத்துவதைற்கு த்ய்யப்படட 
வவ்ை W = VI t, 

எனவவ மினதி்றன =  = 

P = V I  (4.21)
எ ன வ வ , 

மினதி்றன எனப்தை 
்க ட த் தி யி ன 
மு்ன்களுககி்டவய ஏற்படும் மினனழுத்தை 
வவறுபசாடு ைற்றும் மினவனசாடடத்தின தபருக்கல் 
பைனுககு ்ைைசா்க இருககும் எனவும் கூ்றைசாம். 

4.9.1 மின் திைனின் அ்ளவு
மின தி்றனின SI அைகு வசாட. ஒரு வவசால்ட 

மினனழுத்தை வவறுபசாடடில், ஒரு ஆம்பியர 
மினவனசாடடத்தில் த்யல்படும் மின்கருவி 
பயனபடுத்திக த்கசாள்ளும் மினதி்றன ஒரு வசாட ஆகும். 

P = 1 வவசால்ட  × 1 ஆம்பியர  = 1 வசாட
ந்டமு்்றயில் மின தி்றனின தபரிய அைவு 

அை்கசா்க கிவைசா வசாட பயனபடுத்தைபடுகி்றது. 

குதிரை திைன் : குதி்ர தி்றன எனபது 
fps அைகு மு்்ற அல்ைது ஆஙகிவைய 
அைகு மு்்றயில் மின தி்ற்ன 

அைவிடுவதைற்கு பயனபடுகி்றது. 1 குதி்ர தி்றன எனபது 
746 வசாட  ஆகும். 

4.9.2    மின்�ோறைல் நுகரவு 
வீடு்களிலும், ததைசாழிற்்சா்ை்களிலும் நு்கரப்படும் 

மின்சாரத்தின அைவு இரண்டு ்கசாரணி்க்ை 
அடிப்ப்டயசா்க த்கசாண்டு தீரைசானிக்கப்படுகி்றது. 
அ்வ (i) மினதி்றனின அைவு ைற்றும்  
(ii) பயனபடுத்தைப்படும் ்கசாை அைவு . நு்கரவு த்ய்யப்படும் 
மினனசாற்்றலின ைதிப்பி்ன மின தி்ற்னயும் 
பயனபடுத்தைப்படும்  ்கசாை அை்வயும் தபருககி வரும் 
ைதிப்பி்னக த்கசாண்டு ்கணககிடைசாம். எ.்கசா. 100 
வசாட மின தி்றனசானது இரண்டு ைணி வநரம் 
நு்கரப்படடசால் 

நு்கரவு த்ய்யப்படட மின ஆற்்றல் = 100 x 2

                                               = 200 வசாட ைணி ஆகும். 

நு்கரப்படும் மினனசாற்்றலின SI அைகு வசாட 
விநசாடியசா்க இருந்தை வபசாதிலும் ந்டமு்்றயில் வசாட 
ைணி என்ற அை்கசால் அைவிடப்படுகி்றது. நு்கரப்படும் 
மினனசாற்்ற்ை ந்டமு்்றயில் பயனபடுத்தை தபரிய 
அைகு வதை்வப்படுகி்றது. இந்தை தபரிய அைகு கிவைசா 
வசாட ைணி (kWh). ஒரு கிவைசா வசாட ைணி எனபதை்ன 
ஒரு யூனிட மினனசாற்்றல் எனவும் கூ்றைசாம்.

1 kWh = 1000 வசாட ைணி  = 1000 × (60 × 60) 
வசாட வினசாடி = 3.6 × 106 J

 4.10    வீட்டுககுரிய மின்சுறறுகள் 

மின நி்ையங்களிலிருந்து தையசாரிக்கப்படும் 
மின்சாரைசானது வீடு்கள் ைற்றும் ததைசாழிற்்சா்ை்களுககு 
பூமிக்கடியில் பதிக்கப்படட ்கம்பிவடங்கள் அல்ைது 
மின்கம்பங்களின மீது வரும் ்கம்பி்கள் மூைம் அனுப்பி 
்வக்கப்படுகி்றது. தபசாதுவசான ஒரு வீடடு மினசுற்று 
படம் 4.10 ்கசாடடப்படடுள்ைது. 

நைது வீடு்களில் மினனியல் வல்லுநர்கைசால் 
உருவசாக்கப்படும் மினசுற்றுக்கள் மூைைசா்க மின்சாரம் 
பகிரந்தைளிக்கபடுகி்றது. மினைசாற்றி வபசான்ற மின 
பகிரைசான த்ய்யும் இடத்திலிருந்து 
மினவனசாடடைசானது முதைன்ை மினனைவி 
தபடடிககு த்கசாண்டுவரப்படுகி்றது. முதைன்ை 
மினனைவிப் தபடடியில் இரண்டு முககிய பசா்கங்கள் 
இருககும்.  (i) மின உருகு இ்ழ 

        (ii) மினனைவிப் தபடடி. 
மினனைவிப் தபடடி எவ்வைவு மினனசாற்்றல் 

பயனபடுத்தைபடுகி்றது எனபதை்ன அைவிடுகி்றது. 
மின உருகு இ்ழ எனபது ஒரு சிறிய ்கம்பி இ்ழ 
அல்ைது ஒரு சிறிய மினசுற்று உ்டப்பி (MCB). வீடடு 
உபவயசா்க மின ்சாதைனங்களில் குறுககுதைடச சுற்று 

த்ய்யப்படட வவ்ை
்கசாைம்
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ஏற்படும் வபசாது  அதி்கப்படியசா்க  வரும் 
மினவனசாடடத்திலிருந்து பசாது்கசாப்பவதை மின உருகு 
இ்ழ அல்ைது மினசுற்று உ்டப்பியின பணி ஆகும்.
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படம் 4.10   வீடடு மினசுற்று படம்

நீங்கள் மின உருகு இ்ழ பற்றி பகுதி 4.8.2 யில் 
படித்துள்ளீர்கள். மினசுற்று உ்டப்பி எனபது 
தைசானசா்கவவசா அல்ைது ்்கமு்்ற உள்ளீடு     
மூைைசா்கவவசா த்யல்படுத்தைக கூடிய ஒரு ்சாவி ஆகும். 
இந்தை ்சாவி்யச சுற்றி சிறிய ்கம்பிச சுருள் 
சுற்றியிருககும். மின சுற்றில் அதி்கப்படியசா்க 
மினவனசாடடம் த்ல்லும் வபசாது சுற்றியுள்ை ்கம்பி 
சுருைசானது மின்கசாந்தைத்தைசால் ஈரக்கப்படுகி்றது. எனவவ, 
மின சுற்று உ்டக்கப்படடு மின ்சாதைனங்கள் 
பசாது்கசாக்கப்படுகின்றன. மின உருகு இ்ழ ைற்றும் 
மினசுற்று உ்டப்பி ஆகிய்வ்களின  படம் 4.1.1 ல் 
்கசாடடப்படடுள்ைது. 

 
படம் 4.11   மின உருகு இ்ழ ைற்றும் MCB 

வீடு்களுககு வரும் மினவனசாடடைசானது 
இரண்டு விதைைசான மின ்கசாப்பிடப்படட ்கம்பி்கள் 
மூைைசா்க த்கசாண்டு வரப்படுகின்றன. இந்தை இரண்டு 
்கம்பி்களில் ஒனறு சிவப்பு ்கசாப்பு்்ற த்கசாண்ட ்கம்பி. 
அது மினவனசாடட ்கம்பி எனப்படும். ்கறுப்பு ்கசாப்பு்்ற 
உள்ை ைற்த்றசாரு ்கம்பி நடுநி்ை ்கம்பி எனப்படும். 
நைது வீடடிற்கு த்கசாடுக்கப்படும் மின்சாரைசானது 220 
வவசால்ட மினனழுத்தை வவறுபசாடு த்கசாண்ட ஒரு ைசாறு 
தி்் மினவனசாடடைசாகும். இவ்விரு ்கம்பி்களும் வசாட 
- ைணி மீடடருடன (மினனைவிப் தபடடி) 
இ்ணக்கப்படடுள்ைன. மினவனசாடட ்கம்பி மின 
உருகு இ்ழ வழியசா்க மினனைவிப் தபடடியுடன 

இ்ணக்கப்படடுள்ைது. நடுநி்ை ்கம்பி வநரடியசா்க 
மினனைவிப் தபடடிவயசாடு இ்ணக்கப்படடுள்ைது. 

மினனைவிப் தபடடியிலிருந்து வரும் 
்கம்பியசானது முதைன்ைச ்சாவியுடன 
இ்ணக்கப்படடுள்ைது. இந்தை ்சாவியசானது 
வதை்வப்படும் வபசாது மினவனசாடடத்்தை 
நிறுத்துவதைற்கு பயனபடுகி்றது. முதைன்ை 
சுற்றியிலிருந்து வரும் மினவனசாடட ்கம்பி்கள் 
வீடடினுள் அ்ைக்கப்படடிருககும் தைனித் தைனிச 
சுற்று்களுககுத் தி்ற்ன வழஙகும். இரு வ்்கயசான 
மினசுற்று்கள் வீடு்களில் பயனபடுத்தைப்படுகின்றன. 
மின பல்பு்கள், மின விசிறி்கள் அடஙகிய ஒரு சுற்றுககு 
5 A அைவிைசான கு்்றந்தை தி்றன வழஙகும் 
சுற்றுக்கள் பயனபடுத்தைப்படுகின்றன. குளிர்சாதைன 
தபடடி்கள், நீர சூவடற்றி்கள், மின ்ை்வ தபடடி , 
தரசாடடி சுடும் அடுப்பு, மின்சார அடுப்பு, மினசூவடற்றி, 
தவந்நீர த்கசாதி்கைன  அடஙகிய மினதி்றன 
சுற்று்களுககு 15 A அைவிைசான அதி்க தி்றன 
வழஙகும் சுற்று்கள் பயனபடுத்தைப்படுகின்றன. 
வீடடிலுள்ை அ்னத்து சுற்றுக்களும் பக்க இ்ணப்பு 
மு்்றயில் இ்ணக்கப்படுவதைசால் ஒரு சுற்றில் தை்ட 
ஏற்படடசாலும் அது ைற்்ற சுற்றுக்க்ை பசாதிக்கசாது. 
பக்க இ்ணப்பின ைற்த்றசாரு நன்ை எனனதவனில் 
அ்னத்து மின்சாதைனங்களும் ்ைைசான 
மினனழுத்தைத்்தை தபறும்.

இந்தியசாவில் வீடடுககுறிய 
மினசுற்று்களில் 220 / 230 
வவசால்ட மினனழுத்தைமும், 50 Hz 
அதிரதவண்ணும் த்கசாண்ட 

ைசாறுதி்் மினவனசாடடம் அனுப்படுகி்றது. USA 
ைற்றும் UK வபசான்ற நசாடு்களில் வீடடுககுறிய 
மினசுற்று்களில் 110 / 120 வவசால்ட மினனழுத்தைமும் 
60 Hz அதிரவண்ணும் த்கசாண்ட ைசாறுதி்் 
மினவனசாடடம் அனுப்பப்படுகி்றது. 

4.10.1  அதிக பளுவோ்தல் மறறும் 
குறுககு்தடச் சுறறு

அதி்க பளுவசாதைல் அல்ைது குறுககுத் தைடச சுற்று  
ஏற்படடசால் மின உருகு இ்ழ அல்ைது சிறிய மினசுற்று 
உ்டப்பி மினசுற்்்ற முறித்துவிடும். ஒவர மின 
மூைத்தில் அதி்க அைவிைசான மினசுற்றுக்க்ை 
ததைசாடரி்ணப்பில் இ்ணக்கப்படும் வபசாது அதி்க பளு 
ஏற்படுகி்றது. இது சுற்றின வழியசா்க அதி்கப்படியசான 
மினவனசாடடம் பசாய்வதைற்கு வழிவ்்க த்ய்கி்றது. ஒரு 
மின ்கம்பியில் அதைன எல்்ை்ய தைசாண்டி 
அதி்கப்படியசான மினவனசாடடம் பசாயும் வபசாது மின 
்கம்பி சூடசாகி தீ ஏற்படுகி்றது. இதுவவ, அதி்க பளுவசாதைல் 
எனப்படும்.  
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சிைவநரங்களில் தவப்பநி்ை ைசாற்்றம் அல்ைது 
வவறு ்கசாரணங்கைசால் மினவனசாடட ்கம்பியில் 
வபசாடப்படடுள்ை மின ்கசாப்பு்்ற பளுதைசாகிப் 
வபசாய்விடுகி்றது. இதைன ்கசாரணைசா்க மினவனசாடட 
்கம்பியசானது நடுநி்ை ்கம்பி்ய ததைசாடும் நி்ை 
ஏற்படும்.  மினவனசாடட ்கம்பி நடுநி்ை ்கம்பிவயசாடு 
ததைசாடும் வபசாது ஏற்படுவது தைசான குறுககுத் தைடச சுற்று. 

குறுககுத் தைடசசுற்று ்கசாரணைசா்க ்கம்பியின 
மினதை்ட மி்க சிறியதைசாகி்றது. இதைனசால் அதி்க அைவு 
மினவனசாடடம் ்கம்பி வழியசா்க பசாய்கி்றது. இதைன 
்கசாரணைசா்க ்கம்பி சூடசாகி தீ ஏற்படடு வீடு்களுககுப் 
பரவுகி்றது. 

4.10.2 புவித்ப்தோடுபபு
வீடு்களுக்கசான மினசுற்றில் பச்் ்கசாப்பு்்ற 

தபற்்ற மூன்றசாவது ்கம்பி ஒனறு 
பயனபடுத்தைப்படடிருககும். இந்தை ்கம்பி்ய புவித் 
ததைசாடுப்புக ்கம்பி எனறு அ்ழப்பசார்கள்.  புவித் 
ததைசாடுப்புக ்கம்பியின ைறுமு்னயசானது பூமியில் 
பு்தைக்கப்படட உவைசா்க குழசாய் அல்ைது உவைசா்க 
தை்கடு்களுடன இ்ணக்கப்படடிருககும். இந்தை 
்கம்பியசானது மினவனசாடடத்திற்கு கு்்றந்தை 
மினதை்ட்ய தைருகி்றது. உவைசா்கப்பரப்பு்டய 
மின்ை்வப்தபடடி, வை்ஜ மினவிசிறி, 
குளிர்சாதைனப்தபடடி வபசான்ற மின்கருவி்களில் சிை 
வநரங்களில் மின்கசிவு ஏற்படும். மின்கசிவினசால் 
உருவசாகும் ஆபத்தைசான மினவனசாடடம் புவித் 
ததைசாடுப்புக ்கம்பி வழியசா்க புவிககு த்ல்கி்றது. எனவவ, 
புவித் ததைசாடுப்புக ்கம்பி  இ்ணப்பசானது ஒரு பசாது்கசாப்பு 
அரணசா்க அ்ைந்து மின்கசிவினசால் உண்டசாகும் 
மினனதிரசசி்யத் தைவிரககி்றது.

 4.11  LED பல்பு 
LED பல்பு எனபது மின்சாரம் த்ல்லும் வபசாது 

்கண்ணுறு ஒளி்ய உமிழககூடிய ஒரு கு்்ற 
்கடத்தி ்சாதைனைசாகும். உமிழப்படும் ஒளியின 
வண்ணம் பயனபடுத்தைப்படும் தபசாருளின 
தைன்ை்ய தபசாறுத்து அ்ையும். சிவப்பு, பச்், 
ைஞ்ள் ைற்றும் ஆரஞசு வண்ணங்க்ை 
உமிழககூடிய LED பல்பு்க்ை தையசாரிப்பசாைர்கள் 
வ்கலியம் ஆர்்்னடு ைற்றும் வ்கலியம் பசா்ஸ்படு 
வபசான்ற வவதிச வ்ரைங்கள் பயனபடுத்தி 
உருவசாககுகி்றசார்கள். டிஜிடடல் ்கடி்கசாரங்கள், 
்கணககீடடு ்கருவி்கள், வபசாககுவரத்து ்மிக்்க்கள், 
ததைருவிைககு்கள், அைங்கசார விைககு்கள் 
வபசான்ற்வ்களில் LED பயனபடுத்தைப்படுகி்றது.

4.11.1 ஏழு துண்டு கோட்சிப பலரக

படம்  4.12  ஏழு துண்டு ்கசாடசி 
ஏழு துண்டு ்கசாடசிப் பை்்க எனபது எழுத்து 

அல்ைது எண்்க்ை டிஜிடடல் வடிவில் தவளியீடு 
த்ய்யும் ஒரு ்கசாடசிக ்கருவி ஆகும். டிஜிடடல் மீடடர, 
டிஜிடடல் ்கடி்கசாரங்கள், நுண்ண்ை அடுப்பு 
வபசான்ற்வ்களில் எண்்கள் அல்ைது எழுத்துக்க்ை 
தவளியீடு த்ய்ய இது பயனபடுகி்றது. இது  8 என்ற 
எண் வடிவில் அ்ைந்தை ஏழு துண்டு்கள் த்கசாண்ட ஒளி 
உமிழ் ்டவயசாடு்களின ததைசாகுப்பு ஆகும். ஏழு ஒளி 
உமிழ் ்டவயசாடு்களுககும்  a,b,c,d,e,f ைற்றும் g என 
தபயரிடப்படடுள்ைது (படம் 4.12). எடடசாவது ஒளி உமிழ் 
்டவயசாடு புள்ளி்ய ்கசாடசிப்படுத்தை ் வக்கப்படடுள்ைது. 
இந்தை எடடு துண்டு்களுககு மினனழுத்தைம் த்கசாடுககும் 
வபசாது துண்டு்கள் ஒளியி்ன உமிழும். வதை்வப்படும் 
துண்டு்களுககு மினனழுத்தைம் த்கசாடுத்து அதை்ன 
ைடடும்  உமிழச த்ய்யைசாம். 

4.11.2  LED மின் வி்ளககுகளின் 
�ன்ரமகள் 

1. LED ல் மின இ்ழயில்ைசாதை ்கசாணரத்தினசால் 
தவப்ப ஆற்்றல் இழப்பு ஏற்படுவதில்்ை. மின 
இ்ழ மினவிைக்்கவிட கு்்றந்தை 
தவப்பநி்ை்யக த்கசாண்டிருககும்.  

2. ஒளிரும் மின இ்ழ பல்புடன ஒப்பிடும் வபசாது 
இது கு்்றந்தை தி்ற்ன நு்கரும். 

3. இது சுற்றுசசூழலுககு பசாதிப்்ப ஏற்படுத்தைசாது. 
4. பை நி்றங்களில் தவளியீடடி்ன தபற்றுகத்கசாள்ை  

்சாத்தியைசாகி்றது.  
5. ைலிவு வி்ை ைற்றும் ஆற்்றல் சிக்கனம் 

உ்டயது. 
6. பசாதைர்ம் ைற்றும் பி்ற நசசுப் தபசாருள்்கள் 

பயனபடுத்தைப்படுவதில்்ை. 
மினனசாற்்றல் பற்்றசாககு்்ற்ய நிவரத்தி 

த்ய்யும் வழி்களில் ஒனறு அதி்க எண்ணிக்்கயிைசான 
LED மின விைககு்க்ை பயனபடுத்துதைல் ஆகும். 
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 4.12  LED ப்தோரலககோட்சி
ஒளி உமிழ் ்டவயசாடின ைற்றுதைசாரு 

முககியைசான பயனபசாடு LED ததைசா்ை்கசாடசி ஆகும். 
LED ததைசா்ை்கசாடசி உண்்ையில் ஒளி உமிழ் 
்டவயசா்ட பயனபடுத்தி த்ய்யப்படட LCD (Liquid 
Crystal Display) ததைசா்ைக்கசாடசி ஆகும். LED ்கசாடசி 
்சாதைனத்தில்  ஒளி உமிழ் ்டவயசாடு்க்ை 
மினதனசாளிக்கசா்க பயனபடுத்துகின்றனர. ஒளி உமிழ் 
்டவயசாடு்களின வரி்் படப்புள்ளி்கைசா்க (pixel) 
த்யல்படும். இந்தை  படப்புள்ளி்கவை டிஜிடடல் படம் 
அல்ைது ்கசாடசிககு அடிப்ப்ட ஆகும். ்கறுப்பு தவள்்ை 
ததைசா்ைக்கசாடசியில் தவள்்ை  நி்ற ஒளி்ய உமிழும் 
ஒளி உமிழ் ்டவயசாடு்க்ைப் பயனபடுத்துகின்றனர. 
சி்கப்பு, பச்் ைற்றும் நீைம் ஆகிய நி்றங்க்ை உமிழும் 
ஒளி உமிழ் ்டவயசாடு்க்ைப் பயனபடுத்தி வண்ணத் 
ததைசா்ைக்கசாடசிப் தபடடி்க்ை தையசாரிககின்றனர. 
1997 ல் தஜம்்ஸ P. மிட்ல் எனபவரசால் முதைல் LED 
ததைசா்ைக்கசாடசி உருவசாக்கப்படடது. இது ஓரியல் மூை  
நி்றக்கசாடசிப் தபடடி . 2009 இல் வணி்க ரீதியைசான 
LED ததைசா்ைக்கசாடசி அறிமு்கப்படுத்தைப்படடது, 

4.12.1  LED ப்தோரலகோட்சியின் �ன்ரமகள்
• இதைன தவளியீடு பிர்கசா்ைசா்க இருககும். 
• இது தைல்லிய அைவு்டயதைசா்க  இருககும். 
• கு்்றவசான ்கதி்ய பயனபடுத்துகி்றது 

ைற்றும் கு்்றவசான ஆற்்ற்ை நு்கரகி்றது.  
• இதைன ஆயுட்கசாைம் அதி்கம். 
• இது மி்கவும் நம்ப்கத்தைன்ை உ்டயது. 

நிர�வில் பகோள்க
� ்கடத்தி ஒனறின ஒரு பகுதியின வழிவய 

மினனூடடம் பசாயும் வீதைம் மினவனசாடடத்தின 
எண்ைதிப்பசா்க வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது.

� மினவனசாடடத்தின SI அைகு ஆம்பியர (A).
� மினனழுத்தைம் ைற்றும் மினனழுத்தை வவறுபசாடடின 

அைகு வவசால்ட (V) 
� மினசுற்று எனபது மினவனசாடடத்்தை தைன வழிவய 

த்ல்ை அனுைதிககும் பை மின கூறு்களின 
வ்ைய்ைப்பு த்கசாண்டு உருவசாக்கப்படட ஒரு 
மூடிய சுற்று அல்ைது பசா்தையசாகும்.

� ஒரு ்கடத்தியின நீைம், அதைன குறுககுதவடடுப் 
பரப்பு ைற்றும் அந்தை தபசாருளின தைன்ை 
ஆகிய்வ்கள் ்கடத்தியின மினதை்ட்ய 
பசாதிககும் ்கசாரணி்கள் ஆகும். 

� மினதை்ட எண்ணின அைகு ஓம் மீடடர (Ωm). 
ஒரு குறிப்பிடட உவைசா்க தபசாருளுககு மினதை்ட 
எண்  ைசாறிலி ஆகும். 

� மினதை்ட எண்ணின தை்ைகீழி மின ்கடத்து 
எண் எனப்படும்.

σ =  1  ρ
� மி ன தை ் ட ்க ள்  த தை சா ட ரி ் ண ப் பி ல் 

இ்ணக்கப்படும்வபசாது ததைசாகுபயன 
மினதை்டயசானது தைனித்தைனியசா்க உள்ை 
மினதை்ட்களின உயர ைதிப்்பவிட அதி்கைசா்க 
இருககும். 

� மினதை்டயசாககி்கள் பக்க இ்ணப்பில் 
இ்ணக்கப்படும் வபசாது ததைசாகுபயன 
மினதை்டயசானது தைனித்தைனியசான 
மினதை்ட்களின கு்்றந்தை ைதிப்்ப விட 
கு்்றவசா்க இருககும். 

� மின ்கம்பியின வழிவய மினவனசாடடம் த்ல்வதைசால் 
தவப்பம் உருவசாகி்றது. இந்தை நி்கழ்வு 
மினவனசாடடத்தின தவப்ப வி்ைவு எனப்படுகி்றது.

� 1 குதி்ர தி்றன எனபது 746 வசாட ஆகும்.
� வீடடு உபவயசா்க மின ்சாதைனங்களில் குறுககுதைடச 

சுற்று ஏற்படும் வபசாது  உருவசாகும் அதி்கப்படியசான 
மினவனசாடடத்திலிருந்து மின உருகு இ்ழ 
அல்ைது மினசுற்று உ்டப்பி பசாது்கசாககி்றது. 

தீரககபபட்ட கைககுகள்:
1.  இரண்டு மினவிைககு்களின தி்றன ைற்றும் 

மினனழுத்தை வவறுபசாடு மு்்றவய 60 W, 220 V 
ைற்றும் 40 W, 220 V. இரண்டில் எந்தை விைககு 
அதி்க மினதை்ட்ய தபற்றிருககும்?

தீரவு :
மினதி்றன  P =  V 

2
 

  R    
மினனழுத்தை வவறுபசாடு V இரண்டு 

மினவிைககு்களிலும் ஒவர ைதிப்்ப உ்டயதைசா்க 
இருப்பதைசால் மினதி்றன மினதை்டககு  எதிர 
விகிதைத்தில் இருககி்றது.

எனவவ கு்்றந்தை மினதி்றன த்கசாண்ட 
மினவிைககுககு அதி்க மினதை்ட இருககும்.

ஆ்கவவ 40 W, 220 V அைவி்னக த்கசாண்ட 
மினவிைககு அதி்க மின தை்ட்ய தபற்றிருககும்.

2.  ஒரு மினசுற்றில் தபசாருத்தைப்படடுள்ை 100 W, 200 
V மினவிைககில் பசாயும் மினவனசாடடம் ைற்றும் 
மினதை்ட்ய ்கணககிடு. 

தீரவு :
மினதி்றன P = 100 W  மினனழுத்தைம்  V = 200V
மினதி்றன   P = V I
எனவவ, மினவனசாடடம் , I =  =  100

200   
= 0.5 A

மினதை்ட , R =  =  = 400 Ω
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3.  கீவழ த்கசாடுக்கப்படடுள்ை மினசுற்றில் 5 Ω,10 Ω 
ைற்றும் 20 Ω மினதை்ட உ்டய R1, R2 ைற்றும் R3 
ஆகிய மூனறு மினதை்டயசாககி்கள்  
இ்ணக்கப்படடுள்ைன.

A) ஒவ்தவசாரு மினதை்ட வழியசா்க த்ல்லும் 
மினவனசாடடம்
B) மினசுற்றில் பசாயும் தைசாத்தை மினவனசாடடம்.
C) மினசுற்றில் உள்ை தைசாத்தை  மினதை்ட 
ஆகிய்வ்க்ை ்கணககிடு. 

தீரவு :
A)  மூனறு மினதை்டயசாககி்களும் பக்க இ்ணப்பில் 

இ்ணக்கப்படடுள்ைதைசால் மூனறு மின 
தை்டயசாககி்களுககு எதிரசா்க உள்ை 
மினனழுத்தைமும் ்ைைசா்க இருககும். (i.e. V=10V)

எனவவ R1 வழியசா்க த்ல்லும் மினவனசாடடம்

                                 I1 =  =  = 2 A

R2 வழியசா்க த்ல்லும் மினவனசாடடம் = I2 =  =  = 1 A

R3 வழியசா்க த்ல்லும் மினவனசாடடம் = I3 =  =  = 0.5 A

B) மினசுற்றில் பசாயும் தைசாத்தை மினவனசாடடம், I = I1 + I2 + I3
                             = 2 + 1 + 0.5 = 3.5 A

C) மினசுற்றில் உள்ை தைசாத்தை மினதை்ட  =  +  + 

                                              =  + + 

                                              =    

    =  எனவவ, =  = 2.857 Ω

4.  1 Ω, 2 Ω ைற்றும் 4 Ω ஆகிய மின தை்ட்க்ைக 
த்கசாண்ட மூனறு மினதை்டயசாககி்கள் ஒரு 
மினசுற்றில் இ்ணயசா்க இ்ணக்கப்படடுள்ைது. 1 Ω 
மின தை்ட த்கசாண்ட மின தை்டயசாககி வழியசா்க 1 A 
மினவனசாடடம் த்ன்றசால் ைற்்ற இரு மின 
தை்டயசாககி்கள் வழியசா்க த்ல்லும் 
மினவனசாடடத்தின ைதிப்பி்ன ்கசாண்்க.

தீரவு :
R1 = 1 Ω, R2 = 2 Ω, R3 = 4 Ω    Current I1 = 1 A
1 Ω மின தை்டககு எதிரசா்க இருககும் மினனழுத்தை 
வவறுபசாடு  = I1 R1 = 1 × 1 = 1 V

இஙகு மினதை்ட்கள் இ்ணயசா்க இருப்பதைசால் 
மூனறு மினதை்ட்களுககும் ்ைைசான  மினனழுத்தை 
வவறுபசாவட இருககும். 
எனவவ 2 Ω மின தை்ட வழியசா்க பசாயும் மினவனசாடடம், 

 =  = 0.5 A

இதுவபசாை 4 Ω மின தை்ட வழியசா்க பசாயும் 
மினவனசாடடம்   =  = 0.25 A

 மதிபபீடு

I.  ெரியோ� விரடரயத் ன்தரநப்தடு.

1. கீழ்க்கண்டவற்றுள் எது ்ரியசானது?
 (அ) மினனூடடம் பசாயும் வீதைம் மின தி்றன.
 (ஆ) மினனூடடம் பசாயும் வீதைம் மினவனசாடடம்
 (இ) மினனசாற்்றல் ைசாறும் வீதைம் மினவனசாடடம்
 (ஈ) மினவனசாடடம் ைசாறும் வீதைம் மினனூடடம்
2. மினதை்டயின  SI அைகு
 அ) வைசா ஆ) ஜூல்
 இ) ஓம் ஈ) ஓம் மீடடர

3.  ஒரு எளிய மினசுற்றில் ்சாவி்ய மூடியவுடன 
மினவிைககு ஒளிரவது ஏன?

 (அ) ்சாவி மின்சாரத்்தை தையசாரிககி்றது 
 (ஆ)  ் சாவி மூடியிருககும் வபசாது மினசுற்றின 

சுற்றுப்பசா்தை்ய மூடி விடுகி்றது.  
 (இ)  ் சாவி மூடியிருககும் வபசாது மினசுற்றின 

சுற்றுப்பசா்தை தி்றககி்றது
 (ஈ) மினவிைககு மினவனற்்றை்டயும்.
4. கிவைசா வசாட ைணி எனபது எதைனு்டய அைகு ? 
 அ) மினதை்ட எண் ஆ) மின ்கடத்து தி்றன 
 இ) மின ஆற்்றல் ஈ) மின தி்றன
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II.  னகோடிட்ட இடஙகர்ள நிைபபுக.
1.  ஒரு மினசுற்று தி்றந்திருககும் வபசாது அசசுற்றின 

வழியசா்க _______ பசாய்ந்து த்ல்ைசாது.
2.  மினனழுத்தை வவறுபசாடடிற்கும் மினவனசாடடத்திற்கும் 

இ்டவய உள்ை விகிதைம் _________.
3.  வீடு்களில் ______ மினசுற்று பயனபடுத்தைப்படுகி்றது.
4.  _________ ைற்றும் ________ ஆகிய்வ்களின 

தபருக்கல் பைன மினதி்றன ஆகும்.  
5.  LED எனபதைன விரிவசாக்கம்______________.

III.   கீழகண்ட கூறறுகள் ெரியோ? அல்லது ்தவைோ? 
எ�க கூறு. ்தவபைனில் ெரியோ�க கூறரை 
எழுதுக. 

1.  தி்றன ைற்றும் மினனழுத்தைம் ஆகியவற்றிற்கு 
இ்டவயயசான ததைசாடர்ப ஓம் விதி விைககுகி்றது. 

2.  வீடடு உபவயசா்க மின ்சாதைனங்களில் குறுககுதைடச 
சுற்று ஏற்படும் வபசாது  அதி்கப்படியசா்க வரும் 
மினவனசாடடத்திலிருந்து பசாது்கசாக்க 
பயனபடுத்துவது மின சுற்று உ்டப்பி.

3.  மினவனசாடடத்தின SI அைகு கூலூம் ஆகும்.
4.  ஒரு யூனிட மினனசாற்்றல் எனபது 1000 

கிவைசாவசாட ைணிககு ்ைைசா்க இருககும்.
5.  மூனறு மினதை்ட்கள் ததைசாடரி்ணப்பில் 

இ்ணக்கப்படும்வபசாது அ்வ்களின ததைசாகுபயன 
மினதை்டயசானது தைனித்தைனியசா்க உள்ை 
மினதை்ட்களின கு்்றந்தை  ைதிப்்பவிட 
கு்்றவசா்க இருககும்.

IV.   பபோருத்துக.

்கைம் 1 ்கைம் 2
(i) மினவனசாடடம் (அ) வவசால்ட
(ii) மினனழுத்தை வவறுபசாடு (ஆ) ஓம் மீடடர
(iii) மினதை்ட எண் (இ) வசாட
(iv) மினதி்றன (ஈ) ஜூல்
(v) மினனசாற்்றல் (உ) ஆம்பியர

V.  பின்வரும்  வி�ோககளில்  கூறறும் 
அ்தர�யடுத்து  கோைைமும்  பகோடுககப 
பட்டுள்்ள�. பின்வருவ�வறறுள் எது ெரியோ� 
ப்தரினவோ அ்தர�த் ப்தரிவு பெயக.
அ) கூற்று ைற்றும் ்கசாரணம் ஆகிய இரண்டும் ்ரி. 

வைலும், ்கசாரணம் கூற்றுககு ்ரியசான விைக்கம்
ஆ) கூற்று ைற்றும் ்கசாரணம் ஆகிய இரண்டும் ்ரி. 

ஆனசால், ்கசாரணம் கூற்றுககு ்ரியசான 
விைக்கைல்ை.

இ) கூற்று ்ரியசானது. ஆனசால் ்கசாரணம் ்ரியல்ை.
ஈ) கூற்று தைவ்றசானது. ஆனசால், ்கசாரணம் ் ரியசானது.
1. கூறறு:      உவைசா்கப்பரப்பு்டய மின்கருவி்களில் 

மூனறு ்கசாப்பு்்ற தபற்்ற ்கம்பி்கள் 
பயனபடுத்தைப்படடிருககும்.

 கோைைம்:  இந்தை இ்ணப்பினசால் அதைவனசாடு 
இ்ணக்கப்படும் ்கம்பி்கள் சூடசாவது 
தைடுக்கப்படும்.

2. கூறறு:      மின்கைத்வதைசாடு இருககும் ஒரு சிறிய 
மினசுற்றில் மின்கைத்தின  வநரமினவசாய் 
தபருை மினனழுத்தைத்தில் இருககும்.

 கோைைம்:  உயர மினனழுத்தைப் புள்ளி்ய வநசாககி 
மினவனசாடடம் பசாய்ந்து த்ல்லும். 

3.  கூறறு:      LED விைககு்கள் ஒளிரும் மினனி்ழ 
விைககு்க்ை விட சி்றந்தைது. 

 கோைைம்:  LED விைககு்கள் ஒளிரும் மினனி்ழ 
விைககு்க்ை விட கு்்றவசான மின 
தி்ற்ன நு்கரும்.

VI.  குறு வி�ோககள்.
1. மினவனசாடடத்தின அை்்க வ்ரயறு.
2.  ஒரு ்கடத்தியின அை்வ தைடிைனசாககினசால் அதைன 

மின தை்டயின ைதிப்பு எனனவசாகும்?
3.  மினனி்ழ விைககு்களில் டங்ஸடன 

பயனபடுத்தைப்படுகி்றது. ஆனசால் மின உருகி 
இ்ழயசா்க அதை்ன பயனபடுத்துவதில்்ை. ஏன?

4.  மினவனசாடடத்தின தவப்பவி்ை்வ பயனபடுத்தி 
த்யல்படும் இரண்டு மின்சாதைனங்கள் தபயரி்ன 
கூறு.

VII. சிறு வி�ோககள்.
1.  மினனழுத்தைம் ைற்றும் மினனழுத்தை வவறுபசாடு 

வ்ரயறு.
2.  வீடடிலுள்ை மினசுற்றில் புவித் ததைசாடுப்புக ்கம்பியின 

பஙகு எனன?
3.  ஓம் விதி வ்ரயறு.
4.  மின தை்ட எண் ைற்றும் மின ்கடத்து எண் 

ஆகியவற்்்ற வவறுபடுத்து.
5.  வீடு்களில் பயனபடுத்தைப்படும் மினசுற்றில் எந்தை 

வ்்க மினசுற்று்கள் பயனபடுத்தைப்படுகின்றன ?

VIII. ப�டு வி�ோககள்.

1.  மூனறு மின தை்ட்க்ை (அ) ததைசாடர இ்ணப்பு (ஆ) 
பக்க இ்ணப்பில் இ்ணககும் வபசாது கி்டககும் 
ததைசாகுபயன மினதை்டக்கசான வ்கசா்வ்ய  தைகுந்தை 
மினசுற்றுப் படம் வ்ரந்து ்கணககிடு.
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2. அ)  மினவனசாடடம் என்றசால் எனன? 

 ஆ)  மினவனசாடடத்தின அை்்க வ்ரயறு. 

 இ)  மினவனசாடடத்்தை எந்தை ்கருவியின மூைம் 
அைவிடமுடியும்? அதை்ன  ஒரு மினசுற்றில் 
எவ்வசாறு இ்ணக்கப்பட  வவண்டும்?

3. அ)  ஜூல் தவப்ப விதி வ்ரயறு. 
 ஆ)  நிக்கல் ைற்றும் குவரசாமியம் ்கைந்தை உவைசா்கக 

்கை்வ மின்சார தவப்பவைற்றும் ்சாதைனைசா்க 
பயனபடுத்தைப்படுவது ஏன?  

 இ)  ஒரு மின உருகு இ்ழ எவ்வசாறு 
மின்சாதைனங்க்ை பசாது்கசாககி்றது?

4.  வீடு்களில் பயனபடுத்தைப்படும் மினசுற்்்ற 
விைக்கவும். (படம் வதை்வயில்்ை)

5. அ)  ் சாதைசாரண ததைசா்ைக்கசாடசிப் தபடடி்ய விட LED 
ததைசா்ைக்கசாடசிப் தபடடியினசால் ஏற்படும் 
நன்ை்கள் யசா்வ? 

 ஆ) LED விைககின நன்ை்க்ை படடியலிடு்க.

IX. கைககுகள்.
1.   ஒரு மின்ை்வப் தபடடி அதி்கபட் தவப்பத்்தை 

தவளிவிடும்வபசாது 420 வசாட மினதி்ற்ன 
நு்கரகி்றது. கு்்றந்தை பட் தவப்பத்்தை தவளிவிடும் 
வபசாது 180 வசாட மின தி்ற்ன நு்கரகி்றது. அதைற்கு 
220 வவசால்ட மினனழுத்தைம் த்கசாடுக்கப்படடசால் இரு 
நி்ை்களிலும் அதைன வழிவய பசாயும் 
மினவனசாடடத்தின அைவு்க்ை ்கணககிடு.

2.  100 வசாட மின தி்றனுள்ை ஒரு மினவிைககு தினமும் 
5 ைணிவநரம் பயனபடுத்தைப்படுகி்றது. இது வபசாை 
நசானகு 60 வசாட மின விைககு தினமும் 5 
ைணிவநரம் பயனபடுத்தைப்படுகி்றது. இதைனமூைம் 
ஜனவரி ைசாதைத்தில் நு்கரப்படட மினனழுத்தை 
ஆற்்ற்ை கிவைசா வசாட ைணி அைகில் ்கணககிடு.  

3.  மூனறு வவசால்ட மினனழுத்தைம் ைற்றும் 600 மில்லி 
ஆம்பியர மினவனசாடடமும் பசாயும் ஒரு டசாரச 
விைககினசால் உருவசாகும் 

 அ) மின தி்றன  
 ஆ) மினதை்ட ைற்றும் 
 இ)  நசானகு ைணிவநரத்தில் நு்கரப்படும் 

மினனசாற்்றல் ஆகிய்வ்க்ை ்கணககிடு்க.  

4.  R மினதை்டயுள்ை ஒரு ்கம்பியசானது ஐந்து 
்ைநீைமு்டய ்கம்பி்கைசா்க தவடடப்படுகி்றது. 

 அ)  தவடடப்படட ்கம்பியின மினதை்ட தவடடப்படசாதை 
அ்ல் ்கம்பியின மினதை்டவயசாடு ஒப்பிடு்்கயில் 
எவ்வசாறு ைசாற்்றை்டகி்றது. 

 ஆ)  தவடடப்படட ஐந்து துண்டு ்கம்பி்க்ையும் பக்க 
இ்ணப்பில் இ்ணககும் வபசாது அதைன 
ததைசாகுபயன மினதை்ட்ய ்கணககிடு்க.  

 இ)  தவடடப்படட ஐந்து துண்டு ்கம்பி்க்ையும் 
ததைசாடர இ்ணப்பு ைற்றும் பக்க இ்ணப்பில் 
இ்ணககும் வபசாது கி்டககும்  ததைசாகுபயன 
மினதை்ட்களின  விகிதைத்்தை ்கணககிடு்க.

X.  உயர சிந்தர�ககோ� வி�ோககள்.
1.  இரு மின தை்டயசாககி்க்ை பக்க இ்ணப்பில் 

இ்ணககும் வபசாது அதைன ததைசாகுபயன மினதை்ட  
2 Ω . ததைசாடரி்ணப்பில் இ்ணககும் வபசாது அதைன 
ததைசாகுபயன மினதை்ட  9 Ω .இரு மின தை்ட்களின 
ைதிப்புக்க்ையும் ்கணககிடு.

2  ஐந்து ஆம்பியர மினவனசாடடம் பசாயும் ஒரு 
மினசுற்றில் ஒரு வினசாடி வநரத்தில் பசாயும் 
எைகடரசான்களின எண்ணிக்்க்ய ்கணககிடு.

3.  10 Ω மினதை்டயுள்ை ஒரு ்கம்பித் துண்டின 
நீைத்்தை அதைன அ்ல் நீைத்திலிருந்து மூனறு 
ைடஙகு நீடடித்தைசால் அதைன புதிய மின தை்டயின 
ைதிப்பு எவ்வைவு?

 பிை நூல்கள்
1. Electrodynamics by Griffiths
2.  Fundamentals of Electric Circuits by Charles 

Alexander

 இரைய வ்ளஙகள்
1. https://www.elprocus.com/basic-electrical-

circuits-and-their-working-for-electr ical-
engineers/

2. https://www.physicsclassroom.com/calcpad/
circuits
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இ்ணயசத்யல்பசாடு ஓம் விதி

உரலி :
http://amrita.olabs.edu.in/?sub=1&brch=4&sim=99&cnt=4

படி்கள்:

இந்தை த்யல்பசாடு மூைம் ைசாணவர்கள்  (i) ஓம் விதி்ய வ்சாதை்ன மூைம் ்ரி பசாரப்பசார்கள்.  (ii) மினதை்ட, 
மினவனசாடடம் ைற்றும் மினனழுத்தைம் இவற்றுககி்டவயயுள்ை ததைசாடர்ப புரிந்து த்கசாள்வசார்கள்.

• கீவழ த்கசாடுக்கப்படடுள்ை  உரலி / வி்ரவுக குறியீட்டப் பயனபடுத்தி “olabs.edu.in”  
தைைத்தில் பத்தைசாம் வகுப்பின கீவழ த்கசாடுக்கப்படடுள்ை  “Ohm’s law and resistance”என்ற 
பக்கத்திற்கு த்னறு  “simulator” என்ற தைசாவ்ை த்சாடுக்கவும். 

• “show circuit diagram” என்ற தபசாத்தைசா்ன த்சாடுகககும் வபசாது கி்டககும் மினசுற்றுப் 
படத்தின படி மினசுற்்்ற உருவசாக்கவும். 

• மினசுற்றுப் படத்தில் ்கசாடடியபடி மினசுற்றின பல்வவறு பசா்கங்க்ை சுடடி்ய பயனபடுத்தி  
சுடடி இழுத்து  இ்ணப்பதைன மூைம் மினசுற்்்ற உருவசாக்கைசாம். 

• ்சாவி்ய தபசாருத்தி மினசுற்்்ற மூடவும். மினவனசாடடம் (I) ைற்றும் மினனழுத்தைத்்தை ( V) 
அைவிடவும். R= V/I என்ற சூத்திரத்்தை பயனபடுத்தி மினதை்ட்ய ்கணககிடவும். தவவ்வவறு 
மினவனசாடடம் ைற்றும் மினனழுத்தைத்திற்கு மினதை்டயின  ைதிப்பு ைசாறிலியசா்க வருவ்தை 
உறுதி த்ய்யவும். 

• (மினதை்ட) / (்கம்பியின நீைம் (த்மீ)) ைதிப்்ப ்கண்டுபிடிக்கவும். ்கண்டுபிடித்தை 
ைதிப்பி்ன த்கசாடுக்கப்படடுள்ை ்கடடத்தில் குறிக்கவும். வி்ட்ய ்ரி 
பசாரக்கவும்.
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